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Multimetro

E 0 aparelho usado bdsica mente para medir Corrente, tens3o
e resisténcia elétrica. A funcao do multimetro é escolhida
pela chave:
AMPERIMETRO (DCA/ A---/A~y= Para medir corrente.
VOLTIMETRO (DCV/V---/CC) — Para medir tensdo continua
(ACV/V~/CA)=Para medir tensdo alternada
OHMIMETRO (OHM/ Q) — Para medir resisténcia e testar
componentes.
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Multimetro Analdgico

Chave de Fungoes

Ponteiras
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Multimetro Digital

N\ Wimipo  ET-2082C

i Sl

Chave de Fungoes

Ponteiras
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Exemplo de Utilizacao de Multimetro

Como medir tensao continua — Coloque a chave do
multimetro na funcao de DCV, escolha a escala mais proxima
maior que a tensao medida, ponta vermelha no ponto de
maior tensao e a preta no de menor tensao.

MEDIDA DE TENSAO NUMA BATERIA DE 9 V
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Indigue a tensdo medida pelos multimetros abaixo:
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Utilizando o Ohmimetro

Para usar o ohmimetro, devemos ajustar o ponteiro sobre o
zero através do potencidmetro na escala que for usar. (X1,
X10, X100, X1K e X10K). Se o ponteiro nao alcancar o zero, é
porgue as pilhas ou baterias estao fracas. Na leitura
acrescentamos os zeros da escala que tiver a chave.

= S5 X1 a X10K

V.

. Encoste as pontas
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Identifique o valor indicado em cada painel abaixo:

2K1K
‘Eﬂ{ﬂmj ﬂiﬂiﬂ 50 3020 10 54 3210 Escala X1
NI
| | Q
2K1K
|5ﬂi92[ﬂf’1“]ﬂ 50 3020 10 54 3210 Escala X100
[T AT A A i
| ! 2
2K1K
| 500200100 50 3020 10 543210 Escala X1K
, Q
X10K
X1K
X100
X10
X1
0
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Simbolos dos Principais componentes

COMPONENTE SIMBOLO OU SIMBOLOS ASPECTO FiSICO
RESISTOR - AAA 7 —Q=P—
TRIMPOT E b g
POTENCIOMETRO — I e {
TTTA
CAPACITOR 4 il s
ELETROLITICO h {]l @
CAPACITOR :B
iy — :,‘i |
POLIESTER CERAMICOS
BOBINA OU P —GD— | "l
INDUTOR .

TRANSFORMADOR
U ‘TRARD |

ANODO N CATODO
A K

DIODO COMUM

- ANODO N 2 cmono AK
COLETOR COLETOR|

TRANSISTOR  |BASE NPN  BASE PNP | B :ﬁ
EMISSOR EmMissor | E ECB
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Veja abaixo os simbolos de outros componentes que nao estdo na tabela:

oo~ —i —ji = o— - {}E(] T+B Lol o

CHAVE PILHA BATERIA FUSIVEL :

CIRCUITO ALTO TERRA OU
INTEGRADO FALANTE MASSA
(CI ou IC)
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Resistores
Caracteristicas dos resistores
a - Resisténcia RESISTORES DE GRAFITE RESISTORES DE METALFILME
elétrica - Valor em —__ ., 1/16 W
ohms indicado no . i
corpo atraveés de aneis T 1/8W _
coloridos ou nimeros. —Ga = 1/4W 5w

b - Tolerdncia - ___ + .. _\=__-,___\__
Indicada em % é a L e— R
maior diferenga entre o e — L | i iy;-—- 3w
valor indicado e o valor = ——

real da peca. Exemplo: *

um resistor de 100 Qe _.. T )

5% pode ter seu valor 'uﬁ\ W

entre 95 e 105 Q;

¢ — Poténcia nominal - Maximo de calor suportado pela peca. A poténcia nominal
depende do tamanho da peca. Para os resistores de grafite temos as poténcias de

1/16, 1/8, Y, 2, 1 e 3 W. Os de metalfilme sdo de 1/3, 2, 1, 1.6, 2 e 3W. Os de fio
vaode 2 a 200 W.

Rua Jorge Tasso Neto, 318 - Apipucos, Recife-PE  Fone: (81) 3441 — 1428



Eletronica Basica A IRES

CENTRO MARISTA
CIRCUITO JOVEM - RECIFE

Resistores

Os resistores de grafite e metalfilme possuem aneéis coloridos no corpo para indicar
seu valor em Ohms (Q). Veja abaixo a tabela do codigo de cores usada para a
leitura destes resistores:

—

lﬁﬂé ﬁu\lx\\ F FAIX £ FAIXA

COR NUMERO ~ NUMERO ZEROS TOLERANCIA
— 0 —
1 1 0 1%
2 2 00 2%
LARANIA 3 3 000
AMARELO 4 4 0000 rm—
5 5 00000 —
. 6 6 000000 —
1 7 7 - —
8 3 — —
BRANCO 9 9 —
OURD —_ _ X0,1 5%
PRATA — — X001 10%

Rua Jorge Tasso Neto, 318 - Apipucos, Recife-PE  Fone: (81) 3441 — 1428




Eletronica Basica

CENTRO MARISTA
CIRCUITO JOVEM - RECIFE

Teste de Resistores

Fora do Circuito — Usar uma escala adequada ao valor da
peca, zerar o multimetro e medir. A leitura deve estar
proxima ao valor indicado no corpo dele.

No Circuito — Escolha uma escala apropriada a ele como se
estivesse fora do circuito e meca nos dois sentidos. Se em
pelo menos um sentido a leitura for maior que o valor
indicado no corpo, o resistor esta com defeito ( aberto ou
alterado).

Rua Jorge Tasso Neto, 318 - Apipucos, Recife-PE  Fone: (81) 3441 — 1428
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Valor do resistor 32 Listra do corpo
PRETA — X1

Abaixo de 1K — X1 ou X10 MARROM = X10

Entre 1K e 100K — X100 ou X1K VERMELHA — X100

Acima de 100K - X10K LARANJA - X1K
AMARELO - X10K

Veja um exemplo do teste dos resistores abaixo: Fora do Circuito

Resistor aberto
{gqueimado)

1.— X10 Total=1000( |u =—X10

I
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Indique abaixo o estado dos seguintes resistores:

Total Total Total

{ ) Bom ( )Bom ( ) Bom

( ) Alterado ( ) Alterado ( ) Alterado
{ ) Aberto ( ) Aberto ( ) Aberto

No multimetro digital a escala deve ser a mais proxima acima do valor do resistor.

Rua Jorge Tasso Neto, 318 - Apipucos, Recife-PE  Fone: (81) 3441 — 1428
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Teste de Resistor no Circuito

HUM HUM
SENTIDO SENTIDO
INDIC A INDIC A 50
_ 100 E HO EHO
w—X10  ouTRO 50 ¥10 OUTRO 2K
- HORMAL - COM
DEFEITO
RESISTORES

NO CIRCUITO
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Resistor SMD

A leitura é indicada no corpo através de um numero. O
terceiro algarismo é o numero de zeros a ser acrescentado
a0s primeiros.

c — Resistores SMD — A leitura € indicada no corpo atravées de um numero. O
terceiro algarismo € o numero de zeros a ser acrescentado aos primeiros. Observe:

[ [ara[ | [ [102] | | |ooo] | . t f
RESISTOR DE RESISTOR DE JUMPER (FI1O) -j g A-
47.000 OHMS 1.000 OHMS

, 4n7 = = 470R =

OouU 47 K Oou 1K

Para testar o SMD, utilize o multimetro na funcao de OHM,
coloque na escala de X1 ou X10, devera apresentar a leitura
na escala do multimetro de acordo com o valor impresso no
mesmo.
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Varistores

E um tipo de resistor especial que diminui sua resisténcia
quando a tensdo nos seus terminais aumenta. E usado na
entrada de forca de alguns aparelhos, protegendo-os de um
aumento de tensao da rede elétrica. Quando a tensao nos
terminais ultrapassa o limite do componente, ele entra em
curto, queima o fusivel e desliga o aparelho.

@i — @O —

EXEMPLOS DE VARISTORE§

Para testar o varistor, utilize o multimetro na funcao OHM,
coloque na escala X1 ou X10, nao devera apresentar
nenhuma leitura na escala do multimetro.
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Termistor
Este tipo de resistor varia a sua resisténcia com a

temperatura. Existem os termistores positivos (PTC) que
aumentam a resisténcia quando esquenta e o0s negativos
(NTC)que diminui a resisténcia quando esquentam. E usado
em circuitos que requerem estabilidade mesmo quando a
temperatura de operacao aumenta.

TIPOS DE TERMISTORES NTC TIPOSDE TERMISTORES PTC
USADOS NOS CIRCUITOS DE

& N ey DESMAGNETIZACAO DOS TVS
S | //f

e
Para testar otermistor, utilize o multimetro na funcao OHM,
coloque na escala X1 ou X10, devera apresentar uma leitura

média de 10ohms na escala do multimetro.
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Fusivel

Em eletrbnica e em engenharia elétrica o fusivel € um
dispositivo de protecao contra sobrecorrente em circuitos.
Consiste de filamento ou lamina de um metal ou liga metalica
de baixo ponto de fusao que se funda, por efeito joule,
guando a intensidade de corrente elétrica superar, devido a
um curto circuito ou sobrecarga, um determinado valor que
poderia danificar a integridade dos condutores com o risco de
incéndio ou destruicao de outros elementos do circuito.
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Fusivel

Para testar o fusivel, utilize o multimetro na
funcao OHM, coloque na escala X1, devera
apresentar uma leitura uma leitura 0 ohms na
escala do multimetro.
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Capacitor

O capacitor é formado por duas placas condutoras separadas por
um isolante chamado dielétrico. As placas servem para armazenar
cargas elétricas e o dielétrico dd o nome ao capacitor (ceramica,
poliéster, etc.). Em eletronica ha dois tipos de capacitores fixos:
polarizador (eletroliticos) e ndo polarizados (de linha).

\ .\ e

CONSTRUCAO DO ELETROLITICO CONSTRUCAO DO CERAMICO CONSTRUCAO DO POLIESTER

h
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Caracteristicas principais dos capacitores — S30: a capacitancia, ou seja, a
sua capacidade em armazenar mais ou menos cargas elétricas e a tensao de
trabalho ou isolacao, ou seja, a maxima tensao que podemos aplicar ao capacitor
sem estoura-lo. A capacitancia é medida em FARAD (F), porém esta unidade é
muito grande e na pratica sao utilizadas seus submultiplos MICROFARAD (pF),
NANOFARAD (nF ou KpF) E O PICOFARAD (pF).

Leitura dos capacitores

Unidades de medida e conversao de uma unidade para outra

Microfarad (uF) — E a maior unidade, sendo usada nos capacitores de alto
valor (eletroliticos)

Nanofarad (nF ) ou (KpF) — E mil vezes menor que o pF, sendo usada nos

capacitores comuns de médio valor.

Picofarad (pF) — E um milhdo de vezes menor que o uF, sendo usada nos

capacitores comuns de baixo valor.

Como a relacdo entre elas € mil, é so levar a virgula trés casas para a esquerda ou
para a direita:

Exemplos: 0,027uF = 27 nF ; 2200pF = 2,2 nF ; 10 nF = 0,01pF ; 0,47uF = 470 nF

Rua Jorge Tasso Neto, 318 - Apipucos, Recife-PE  Fone: (81) 3441 — 1428
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TERMINAL LONGO - POSITIVO

p——— ——___ Oa¢ 220%¢ 220

0() By 16¥ 16

= = 2N v —lbd: Cmmmd
Y v — 3

TERMINAL CURTO “NEGATIVO |9tk 48
100pF x 25 V 220 pF x 16 V 220pF x 16 V
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Leitura _de capacitores de poliéster — Os capacitores comuns (poliéster,
ceramicos, styroflex, etc) normalmente usam uma regra para indicagéo do seu valor
através do numero indicado no seu corpo: Numero menor que 1 = pF ; numero
maior de 1 = pF ; maior que 1 sequido da letra N = nF. Observe abaixo:

: k
D ; d T 0%
250 V- |

e I 0,047 |JF

47 nF x63 V

& -, 22 nF x 250 V
~0,22pF %250V
220 nF x 250 V

IMPORTANTE - A letra ao lado é a tolerancia. J = 5%, K = 10% e M= 20%

[ d
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Leitura de capacitores de ceramica — Alguns tém trés numeros no corpo,
sendo que o ultimoé a quantidade de zeros a se juntar aos dois primeiros. Quando o
3° numero for o “9”, ele significa virgula:

CAPACITORES CERAMICOS CAPACITOR DE POLIESTIROL -
£a "STYROFLEX"
(8 s e @
L ——
e Y =
(N
121=120pF 1n5=15nF 102=1000pF 5pb =5,6 pF 270K = 270 pF
. |
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Como testar os capacitores com o multimetro

Capacitor_eletrolitico — Comecar com a menor escala (X1) e medir nos dois
sentidos. Aumente a escala até achar uma que o ponteiro deflexiona e volta. Quanto
maior o capacitor, menor é a escala necessaria. Este teste é apenas da carga e
descarga do capacitor. Veja abaixo:

vai e volta vai e volta vai e volta k

Rua Jorge Tasso Neto, 318 - Apipucos, Recife-PE  Fone: (81) 3441 — 1428
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Capacitor comum — Em X10K, medir nos dois sentidos. No maximo o ponteiro
dara um pequeno pulso se o capacitor tiver valor médio. Se tiver valor baixo o
ponteiro ndo movera. O melhor método de testar capacitor € medi-lo com o
capacimetro ou troca-lo. A

. ndo mexe
POLIESTER DE

VALOR MEDIO

POLIESTER DE
BAIXO VALOR

i1ln

CERAMICO DE
BAIXO VALOR

Rua Jorge Tasso Neto, 318 - Apipucos, Recife-PE  Fone: (81) 3441 — 1428
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Como testar capacitores com o capacimetro

Descarregue o capacitor, tocando um terminal no outro, escolha uma escala mais
proxima acima do seu valor (independente dele ser comum ou eletrolitico) e coloque
nos terminais do capacimetro (ou nas ponteiras do mesmo se ele tiver). A leitura
devera ser proxima do valor indicado no corpo. Se a leitura for menor, o capacitor
deve ser trocado. Veja este teste abaixo:

sy sausporden enbia
400Z 4nz dV00Z
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Estudo dos diodos

Diodo comum - O diodo é um componente formado por dois cristais
semicondutores de germanio ou silicio. Poréem na fabricacdo, o semicondutor é
misturado a outras substancias formando assim um cristal do tipo P (anodo) e outro
do tipo N (catodo). Abaixo vemos 0s aspectos e o simbolo do diodo:

PIN

ANODO CATODO

ANODO > CATODO

P S
ANODO CATODO

DIODOS DE SILICIO {O LADO DA FAIXA E O CATODO) DIODO DE GERMANIO

O diodo s6 conduz corrente elétrica quando a tensao do anodo é maior que a do
catodo.

Rua Jorge Tasso Neto, 318 - Apipucos, Recife-PE  Fone: (81) 3441 — 1428
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—O—O— ) . N )
A M C TENSAO DO ANODO MAIOR A C TENSAO DO ANODO MEHOR
) QUE A DO CATODO - O DIODO M QUE A DO CATODO - O DIODO
a [l COHNDUZ E FUNCIOHNA COMO [+ NAO CONDUZ E FUNCIONA
1,5v oV CHAVE LIGADA. 0V 1,5V COMO CHAVE DESLIGADA

Rua Jorge Tasso Neto, 318 - Apipucos, Recife-PE  Fone: (81) 3441 — 1428
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Observacgao: Um diodo conduzindo da uma queda de tensao de 0,6 V.

LED (diodo emissor de luz) — E um diodo especial feito de “arseneto de galio”.
Funciona da mesma forma que o diodo comum e acende quando diretamente
polarizado. Porém para acender necessitam ao menos de 1,6 V. Veja abaixo:

LED ESPECIAL (2 NUM S0)
ANODO
-—:I ) e ’
T MARCA CHATA—E 4
(CATODO) o v
@l}ll ,-""/_ 3 ) /“
ANODO u CATODO ( / : ,.::,’-?‘H a?:“‘"

— J 7
A
F

catopo &7 \ANODO

(TERMINAL CURTO) (TERMINAL LONGO) LEDS DE VARIOS FORMATOS E TAMANHOS

Como o LED nao suporta altas correntes, sempre ha um resistor em série com ele.

Rua Jorge Tasso Neto, 318 - Apipucos, Recife-PE  Fone: (81) 3441 — 1428
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Diodo Zener — E o Unico que pode conduzir corrente no sentido inverso, ou seja,
com a tensao do catodo maior que a do anodo. Para ele conduzir nesta condicao, a
tensao aplicada nele deve ser igual ou maior que a indicada no seu corpo. Observe
abaixo como ele estabiliza a tensao indicada no seu corpo dentro de certos limites:

~ ANODO ’ICATODO e 6V
CATODO 7?’ 4o TENSAQ MARCADA $ ZENER % ZENER
“< "7 NO CORPO (27 V) DE10V DE 10V

e

. \\ TENSAQ APLICADA MAIOR QUE A TENSAQ MENOR QUE A DO
ANODO DO ZENER - ELE CONDUZ E ZENER - ELE NAO CONDUZ E
ESTABILIZA PARA O VALOR DELE. NAO ESTABILIZA

O diodo Zener pode ser usado nos circuitos como estabilizador de tensdao e em
alguns casos como circuito de protecao. Conforme observado ha um resistor ligado
em serie com ele para limitar a corrente a um valor adequado ao funcionamento.

Diodo rapido — Tem a capacidade de trabalhar comutando altas freqtiéncias.
Sao usados em fontes de alimentacao chaveadas. Fisicamente sao parecidos com
diodos comuns, mas costumam ter RU, 4F, BY em seus codigos.

Rua Jorge Tasso Neto, 318 - Apipucos, Recife-PE  Fone: (81) 3441 — 1428
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Diodos de uso geral — Sao aqueles que podem ser usados no lugar de muitos
outros como os citados abaixo:

Germanio - 1N60, OA95, etc.

Silicio de baixa corrente (diodos de sinal) — 1N4148, 1N4151, BAWG62, etc.

Silicio de alta corrente (diodos retificadores) — 1N4007, 1N5408, SKE 1/08 (1 A/
800 V), SKE 1/12, etc.

Diodos rapidos — BYV56, RU4Y, UF5404, SKE4F1/12, etc.

Teste de diodos

Usar a maior escala (X10K ou X1K) e medir o diodo nos dois sentidos. O ponteiro so
deve deflexionar num sentido. Como a ponta preta esta ligada no positivo das pilhas,
0 ponteiro ira mexer com a preta no anodo. Observe abaixo:

Rua Jorge Tasso Neto, 318 - Apipucos, Recife-PE  Fone: (81) 3441 — 1428
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nao mexe nao mexe

DIODO NORMAL EM CURTO ABERTO

O teste visto acima é feito com o diodo fora dd circuito. No circuito usamos a escala
de X1 e medimos nos dois sentidos. O ponteiro deve mexer mais num sentido e
menos Nno outro. Se o0 ponteiro mexer igual nos dois sentidos, devemos tirar o diodo
e medi-lo fora do circuito em X10K.

Com multimetro digital - Usamos a escala —}— e medimos nos dois sentidos.
Num sentido ele indica alguma resisténcia e no outro nada (aparece apenas o0
namero “1” no visor).
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Estudo dos transistores

O transistor € um componente formado por trés cristais de silicio, sendo dois N e um

P ou dois P e um N. Abaixo vemos os tipos e simbolos dos transistores comuns
usados em eletronica (bipolares):

TRANSISTOR NPN C TRANSISTOR P NP
C
COLETOR rOTHTry LEMISSOR COLETOR (5N p LEMISSOR .
BASE E BASE E

k
Classificacao dos transistores de acordo com a poténcia maxima:

Transistores de baixa poténcia - Sao 0s transistores pequenos que nao
suportam muito calor;
Transistores de média poténcia - S40 maiores que 0s anteriores € muitos
possuem um furo para serem parafusados num dissipador de calor;
transistores de alta poténcia — Sao aqueles que tém o corpo grande proprios
para suportarem altas temperaturas. Estes trabalham com dissipadores de calor.
Veja abaixo alguns exemplos dos transistores citados:

Rua Jorge Tasso Neto, 318 - Apipucos, Recife-PE  Fone: (81) 3441 — 1428




Eletronica Basica

CENTRO MARISTA
CIRCUITO JOVEM - RECIFE

C (NA CARCACA)

EB
TRAHNSISTORES DE BAIXA POTENCIA TRANSISTORES DE MEDIA POTENCIA TRANSISTORES DE ALTA POTENCIA

Funcdes dos transistores nos circuitos - Pode funcionar como chave,
amplificador de sinais e regulador de tensao, como vemos abaixo:
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Funcoes dos transistores nos circuitos - Pode funcionar como chave,
amplificador de sinais e regulador de tensao, como vemos abaixo:

cme CHAVE
DESLIGADA _, LIGADA  AmPLIFICADOR REGULADOR DE TENSAO
P 18V
IR 16 V 12V
14V

3

Polarizacdo - Sao as tensdes continuas aplicadas nos terminais do transistor
para ele funcionar. A polarizacao do transistor NPN € o contrario do PNP.

Polarizacao de um transistor NPN — Tensao mais alta no coletor, média na

base e mais baixa no emissor . A tensao da base € sO0 um pouco maior que a do
emissor (no maximo 0,8 V a mais).

do transistor PNP — Funcionam com tensao

- - - ~ HPH PHP

mais alta no emissor, média na base e tensao .. MAIORY MENOR V
: . MEDIA MEDIA

mais baixa no coletor. Ao lado vemos a ordem

das tensdes para os dois tipos de transistores: MENOR V MAIOR V
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Modos de ligar um transistor no circuito — Um transistor funcionando como
amplificador pode ser ligado no circuito de trés formas diferentes: emissor comum —
O sinal entra na base e sai amplificado no coletor, coletor comum — o sinal entra na
base e sai no emissor, porém apenas com ganho de corrente e base comum — 0
sinal entra no emissor e sai amplificado no coletor. Observe abaixo:

EMISSOR COMUM COLETOR COMUM BASE COMUM

Vot
w w Y
T
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Teste de transistor — Veja abaixo como é feito o teste em X1. Na pagina
seguinte teremos a explicacao detalhada:

Procurar um terminal que conduz igual com os outros dois. Este € a base. Verificar
com qual das pontas na base o ponteiro deflexiona. Se for com a ponta preta, o
transistor € NPN. Se for com a vermelha na base, o transistor € PNP. Com o mitter
digital a posicao das ponteiras € ao contrario.

Importante: O ponteiro s6 deve mexer com uma das pontas na base. Se mexer com
as duas pontas na base, o transistor estd em curto. Se nao mexer com nenhuma, o

transistor esta aberto.
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Como achar o coletor e 0 emissor de um transistor - Em X10K, coloque a
ponta “invertida” na base e a outra ponta em cada terminal restante. Aquele terminal
gque O ponteiro mexer € 0 emissor. Se 0 ponteiro mexer nos dois terminais, 0
transistor esta com fuga ou em curto. Abaixo temos o teste:

50 ndo mexe 10 5

transistor
com fuga

NPN
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Como testar um transistor com o multimetro digital — Usar a escala com o
simbolo do diodo. Colocar a ponta vermelha (se for NPN) ou preta (se for PNP) na
base e a outra ponta nos terminais restantes. Ele deve indicar aproximadamente a
mesma resisténcia nos dois terminais, sendo gue o emissor dara maior resisténcia
que o coletor. Na pagina seguinte vemos como deve ser testado um transistor com
este tipo de multimetro.
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Transistor
aberto
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Fonte de alimentacao
Como vemos abaixo a fonte de alimentacao transforma a tensao alternada da rede
em tensao continua para alimentar os circuitos eletrénicos.

TENSAO TENSAO
+ + PULSANTE CONTINU A
TENSAO UL RETIFICADOR FILTRO

ALTERNADA (OPCIONAL)

N e

Retificador - Transforma tensdo alternada em pulsante. E formado por diodos
podendo ser 1, 2 ou 4.

Filtro - Transforma a tensdo pulsante em continua. E formado por capacitores
eletroliticos acima de 100 pF. Abaixo vemos o aspecto fisico destes componentes:

TIPOS DE ELETROLITICOS DE FILTRO

TIPOS DE DIODOS USADOS PONTE RETIFICADORA ;
COMO RETIFICADDRES (4 DIODOS NUM S0) >

-
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Marque a sequéncia correta de componentes numa fonte de alimentacao:

( ) Trafo — capacitor — diodo
( ) Diodo — trafo — capacitor

( ) Trafo — diodo — capacitor (;m ALA R

— Fonte de meia onda - Possui um Unico diodo Em 4 IR
retificador que aproveita apenas metade da C.A. Veja ‘:['
ao lado: ~ =

— Fonte de onda completa - Possui dois diodos F'\L.f'\ 3 ff o
ligados num trafo com tomada central no secundario. gmg M i » +B
=l
o

Aproveitam todo o ciclo da C.A. Fornece um +B
melhor que o da fonte de meia onda. Veja ao lado
este tipo de fonte:

- Fonte de onda completa em ponte - Possui
quatro diodos ligados em ponte que aproveitam Em

todo o ciclo da C.A. Este tipo de circuito nao
necessita de transformador com tomada central.
Veja ao lado:
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